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E-mobilnos¢ pozwala na znaczacg redukcje emisji CO2 bez gwattownej redukeji popytu na wegiel. Moze przyczyni¢ sie tez
do poprawy bezpieczenstwa energetycznego w kraju. Spetnienie tych dwdch celéw bedzie wymagato wybudowania
dodatkowych mocy wytwarzania energii elektrycznej w technologii OZE. Stanowcza i konsekwentna zapowiedZ wsparcia
e-mobilnosci przez rzad zacheci inwestoréw do tworzenia przemystu e-mobilnosci w Polsce. Zacheci takze osrodki
naukowe i innowacyjne firmy do rozwoju tej technologii oraz do dostosowywania jej do warunkéw klimatycznych
w Polsce. Oba zjawiska doprowadza do zmniejszenia kosztéw rozwoju e-mobilnosci. Tak sie jednak nie stanie, jezeli
zapowiedzi rzadu beda niewystarczajgco przekonujgce i obarczone niepewnoscig dla inwestoréw.

Co wazne, jezeli e-mobilnos¢ zostanie wprowadzona na duzg skale, nalezy spodziewa¢ sie znaczacych zmian
makroekonomicznych - zwiekszenia cen energii, redukcji energochfonnosci gospodarki, zmniejszenia bezrobocia
oraz, najprawdopodobniej, zwiekszenia wzrostu PKB w dtugim okresie. Oszacowanie skali tych zjawisk bedzie wymagato
rzetelnej i kompleksowej analizy ekonomicznej przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi.

Wptyw na srodowisko i sektor energetyczny

e E-mobilnosé pozwala na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych bez gwattownego spadku rentownosci wydobycia
wegla kamiennego w Polsce. Upowszechnienie samochoddw elektrycznych umozliwia osiggniecie przynajmniej
czesci wymaganych redukcji emisji poprzez redukcje zuzycia ropy naftowej. Aby tak sie stafo, ta czes¢ energii
elektrycznej, ktéra bedzie przeznaczona na zasilanie samochoddw elektrycznych, musi pochodzi¢ z czystych Zrodet
energii.

e Samochody elektryczne tworzg dodatkowy popyt na energie elektryczng, wiec elektrownie OZE nie musza wypieraé
elektrowni weglowych. Rozwdj OZE i spetnienie celu udziatu OZE w mixie energetycznym moze odbywac sie bez
gwattownej redukcji wydobycia wegla kamiennego.

e Wykorzystanie samochoddw elektrycznych na duzg skale pomaga pogodzi¢ rozwdj farm wiatrowych i elektrowni
stonecznych z bezpieczenstwem energetycznym kraju. Produkcji energii elektrycznej z tych Zrédet nie da sie
catkowicie dostosowac do zwiekszonego zapotrzebowania na energie w niektérych porach dnia. Problem ten mozna
rozwigza¢ poprzez magazynowanie energii w czasie za pomocg odpowiedniego wykorzystania baterii
w samochodach elektrycznych'.

o Nalezy spodziewac sie, ze w debacie publicznej czes¢ Srodowisk ekologicznych bedzie sprzeciwiac sie rozwojowi
e-mobilnosci w Polsce, obawiajac sie negatywnego wptywu tej technologii na $rodowisko. Produkcja baterii -
kluczowego elementu pojazddw elektrycznych - wigze sie z duzg emisjg gazéw cieplarnianych. Jezeli, w dodatku,
energia elektryczna wykorzystana do zasilania tych pojazdéw pochodzi ze Zrodet kopalnianych, wdrozenie

! Zostato to wykazane miedzy innymi w pracach: David Dallinger, Schubert Gerda and Martin Wietschel (2013), "Integration of intermittent
renewable power supply using grid-connected vehicles — A 2030 case study for California and Germany", Applied Energy 104; Willett Kempton
and Jasna Tomi¢ (2005), "Vehicle-to-grid power implementation: From stabilizing the grid to supporting large-scale renewable energy", Journal
of Power Sources 144(1); David Dallinger and Martin Wietschel (2012), "Grid integration of intermittent renewable energy sources using price-
responsive plug-in electric vehicles', Renewable and Sustainable Energy Reviews 16.
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e-mobilnosci rzeczywiscie prowadzi do zwiekszenia prawdopodobienstwa efektu cieplarnianego. Na przyktad Hawkins
i inni® wykazali, ze jezeli produkcja energii elektrycznej pochodzi wytacznie z wegla, zastapienie samochodow
benzynowych elektrycznymi prowadzi do wzrostu potencjatu efektu cieplarnianego (ang. global warming potential)
w przedziale od 17% do 27%. Dlatego w planie rozwoju e-mobilnosci konieczne jest zagwarantowanie, ze dodatkowe
moce, ktére powstang, aby zapewni¢ energie dla e-pojazdéw, bedg niskoemisyjne. Na przyktad badania Ou i innych
wskazujg, ze przy wykorzystaniu efektywnych i czystych technologii wytwarzania energii elektrycznej w Chinach
wykorzystanie samochoddw elektrycznych wigze sie z 37% mnigjszymi emisjami niz wykorzystanie samochodow
benzynowych®.

Szacunki wptywu rozwoju e-mobilnosci na emisje bedg wymagaty szczegétowych analiz dla réznych alternatywnych
scenariuszy budowy instalacji czystych Zrédet energii w Polsce. Z ekonomicznego punktu widzenia, analizy te musza
wzig¢ pod uwage takie efekty jak wzrost aktywnosci transportowej na skutek dotowania rozwoju technologii w tym
sektorze (tzw. efekt odbicia, ang. rebound effect), redukcja zuzycia energii elektrycznej w innych sektorach na skutek
wzrostu cen energii elektrycznej oraz zwiekszenie aktywnosci gospodarczej w skali catego kraju.

Wptyw na bezpieczerstwo energetyczne

Ze wzgledu na fakt, ze e-mobilnos¢ redukuje popyt na importowana rope naftowa, moze przyczynic¢ sie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Z tego powodu dotowanie technologii, ktdra jest substytutem wzgledem ropy
naftowej, jest racjonalng strategia.

Warunkiem koniecznym do osiggniecia poprawy bezpieczerstwa energetycznego jest jednak budowa instalacji
produkujacych energie elektryczng z czystych Zrodet, ktdre pozwolg uzupetni¢ energie elektryczng pochtonietg przez
pojazdy elektryczne. Bez zainstalowania dodatkowych mocy  wytwdrczych, e-mobilnos¢  zwiekszy
prawdopodobiefstwo przerw w dostawie energii elektrycznej, potegujac niepewnos¢ konsumentdéw i zaburzajac
funkcjonowanie gospodarki. Jezeli nowe, dodatkowe moce nie bedg oparte na technologiach OZE, zwiekszg one
emisje CO2 i powiekszg prawdopodobienstwo niebezpiecznych zmian klimatycznych.

Wptyw na gospodarke i postep technologiczny

Szanse rozwojowe

Zagwarantowanie znaczacego i Stabilnego wzrostu popytu na pojazdy elektryczne poprzez odpowiednie systemy
dotacji, powinno przekona¢ krajowych i zagranicznych inwestoréw do zbudowania przemystu wytwarzajgcego
te pojazdy i ich komponenty w Polsce. Podobny efekt miat migjsce, kiedy nastepowata w Polsce modernizacja
pojazddéw transportu publicznego wspierana przez fundusze europejskie.

Korzyscig bythy takze spadek cen pojazdéw elektrycznych, poniewaz budowa duzych fabryk i rosngce doswiadczenie
inZynieréw pozwala osiggnag efekty skali, zwiekszaé efektywnosé i redukowaé jednostkowe koszty produkeji*.
Zaangazowanie polskich inzynieréw, naukowcdw i firm w rozwoj nowych, potencjalnie przysztosciowych technologii
sprzyja wspdtpracy z innymi osrodkami naukowymi na S$wiecie, ktéra moze zaowocowaé zbudowaniem
doswiadczenia i wzrostu liczby patentéw®,

? Hawkins, T. R, Singh, B., Majeau-Bettez, G. and Strgmman, A. H. (2013), Comparative Environmental Life Cycle Assessment of Conventional
and Electric Vehicles. Journal of Industrial Ecology 17.

¥ Xunmin Ou, Xiaoyu Yan, Xiliang Zhang, Using coal for transportation in China: Life cycle GHG of coal-based fuel and electric vehicle, and policy
implications, International Journal of Greenhouse Gas Control 4(5)

*Witajewski-Baltvilks, Jan & Verdolini, Elena & Tavoni, Massimo, 2015. "Bending the learning curve," Energy Economics 52(S1)
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o W dtuzszej perspektywie sprzyja to innowacyjnosci nie tylko w sektorach zwigzanych z e-mobilnoscia, ale takze
w innych sektorach gospodarki. Co istotne, patenty zwigzane z czystymi technologiami w sektorach energetycznym
i transportowym s czesciej wykorzystywane przez innowatoréw w pozostatych sektorach niz inne patenty?.

e Duzy i stabilny rynek na pojazdy elektryczne w Polsce moze takze skionié zagraniczne firmy rozwijajgce
te technologie do prac badawczo-rozwojowych przystosowujacych jg do polskich warunkéw klimatycznych. Badania
Davida Poppa’, Philippa Aghiona i innych® lub Darona Acemoglu i innych® sugeruja, ze kierunek zmian
technologicznych, tzn. cechy, ktére technologia nabiera w procesie B+R, zalezg od wielkosci popytu na te cechy.
Poniewaz obecnie najwiekszym potencjalnym rynkiem dla samochoddw elektrycznych jest Kalifornia, liderzy rozwoju
tej technologii pracujg nad panelami fotowoltaicznymi montowanymi na dachach samochodéw, ktére wspomagajg
ich zasilnie. Najprawdopodobniej takie rozwigzanie nie wydaje sie uzasadnione w polskich warunkach klimatycznych.
Stabilny popyt na e-mobilno$¢ w Polsce, szczegdlnie jezeli uda sie go skoordynowaé z popytem w krajach
o podobnych warunkach klimatycznych, zacheci lideréw technologicznych do wziecia takich uwarunkowan pod
uwage przy rozwoju tej technologii.

e Poprzez zmniejszenie importu ropy naftowej wdrozenie technologii e-mobilnych bedzie prowadzita do redukc;i
importu oraz pozytywnie wptynie na bilans obrotéw biezacych.

Zagrozenia zwigzane z wczesnym rozwojem e-mobilnosci

e Weczesne wdrozenie $wiezych, niesprawdzonych w innych krajach technologii wigze sie z olbrzymim ryzykiem
I znaczacymi kosztami wdrozenia. Dobitnym przyktadem porazki nowej technologii byt rozwd] samolotow
naddzwiekowych dla transportu cywilnego we Francji i w Wielkiej Brytanii. Projekt, ktdéry poczatkowo zapowiadat
technologiczny przetom i pochtonat kilka miliardéw dolaréw, okazat sie rynkowym niewypatem.

e Poniewaz ceny pojazdéw elektrycznych bedg w przysztosci spadaé, opdznione wdrozenie tej technologii jest mniej
kosztowne niz wczesne wdrozenie. Wskazana jest obiektywna analiza zyskdw, kosztéw oraz ryzyka zwigzanego
z wezesnym wdrozeniem e-mobilnosci. W latach 70. podobna analiza miata miejsce w Stanach Zjednoczonych
w kontekscie samolotéw naddZzwiekowych dla lotnictwa cywilnego.

e Wyzszy popyt na energie elektryczng oraz koniecznos¢ budowy nowych elektrowni w technologiach OZE bedzie
prowadzi¢ do wzrostu cen energii elektrycznej. Przy oszacowywaniu wielko$ci wsparcia wymaganego
do wprowadzenia e-mobilnosci, nalezy wzigé pod uwage, ze ceny energii elektrycznej bedg wyzsze niz dzisiaj.

e Duze inwestycje w infrastrukture oraz przemyst produkujacy e-pojazdy bedg oznaczaty wzrost kosztéw débr
inwestycyjnych i spadek inwestycji w innych sektorach gospodarki. Jednym ze sposobdw ograniczenia tego zjawiska
jest stopniowanie w czasie wsparcia rozwoju e-mobilnosci. Pewnos$é wsparcia e-mobilnosci w perspektywie kilku (lub
kilkunastu lat) da czas na przeptyw kapitatu i sity roboczej miedzy sektorami bez gwattownych skokdw cen.

® Istnieje wiele badan pokazujacych, ze korzystanie z osiagnie¢ innych naukowcow zwieksza efektywnosé rodzimych naukowcow -
przyktadowo: Verdolini, Elena & Galeotti, Marzio, 2011. "At home and abroad: An empirical analysis of innovation and diffusion in energy
technologies," Journal of Environmental Economics and Management 61(2).

® Antoine Dechezleprétre & Ralf Martin & Myra Mohnen, 2014. "Knowledge Spillovers from Clean and Dirty Technologies,” CEP Discussion
Papers dp1300, Centre for Economic Performance, LSE.

" Popp, David, 2002. "Induced Innovation and Energy Prices," American Economic Review, American Economic Association, 92(1).

8 Aghion, Philippe, Antoine Dechezleprétre, David Hemous, Ralf Martin and John Van Reenen, 2012. "Carbon Taxes, Path Dependency and
Directed Technical Change: Evidence from the Auto Industry," NBER Working Papers 18596.

? Acemoglu, Daron, Philippe Aghion, Leonardo Bursztyn and David Hemous, 2012. "The Environment and Directed Technical Change," American
Economic Review, American Economic Association 102(1).
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Dotacje z budzetu pafstwa oznaczajg ograniczenie innych inwestycji infrastrukturalnych lub powiekszenie deficytu
finanséw publicznych.

Cho¢ rozwoj technologii e-mobilnosci podniesie innowacyjnos¢, duzy popyt na inzynierdw i naukowcow w przemysle
zwigzanym z tg technologig, bedzie réwniez oznaczat ich mniejsza dostepnos¢ dla innych, potencjalnie réwnie
innowacyjnych gatezi gospodarki.
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