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Abstrakt

Konieczno$¢ zaspokojenia potrzeb energetycznych w obliczu rosnacych cen energii spowoduje
ograniczenie innych wydatkéw przez niektére grupy gospodarstw domowych. Z danych
Eurostatu wynika, Ze ceny energii w Polsce wyrazone w euro s3 niskie, ale w zestawieniu z
innymi dobrami i ustugami - wysokie. Korzystajac z Badania Budzetéw Gospodarstw
Domowych z 2013 roku przeanalizowaliSmy czynniki wplywajace na wydatki energetyczne.
Potwierdziliémy hipoteze, ze wydatki na elektrycznos$¢ sg silniej determinowane przez cechy
socjoekonomiczne gospodarstw domowych, a wydatki na ogrzewanie przez cechy budynkéw.
Pokazujemy, Ze najbardziej wrazliwe na wzrost cen energii elektrycznej sa gospodarstwa
najbardziej liczne, w szczegélnosci rodziny wielodzietne, a najbardziej wrazliwe na zmiany cen
energii cieplnej sa osoby zamieszkujace stare domy o duzej powierzchni w mniejszych
osrodkach miejskich i na wsiach. Takie wyniki pozwalajg wyciagna¢ wniosek, ze ze spotecznego
punktu widzenia, kluczowe jest ograniczenie nieefektywno$ci w zakresie nieocieplonych
budynkéw oraz edukacja spoteczna dotyczaca oszczedzania energii.

Stowa kluczowe: wydatki energetyczne, wydatki na elektrycznos$¢, wydatki na ogrzewanie,
wydatki gospodarstw domowych, ceny energii, efektywno$¢ energetyczna
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Wstep

Gospodarstwa domowe w Polsce wydaja wzglednie duzo na ogrzanie mieszkan, ale przecietnie
na energie elektryczna. Na tle krajow europejskich energia elektryczna jest stosunkowo tania,
ale biorgc pod uwage poziom cen krajowych, okazuje sie by¢ stosunkowo droga. W zwiagzku z
oczekiwanym wzrostem cen energii w przysztosci coraz wiecej gospodarstw nie bedzie w stanie
zaspokoi¢ swoich potrzeb energetycznych. Celem ponizszego artykulu jest diagnoza skali
wydatkow energetycznych gospodarstw domowych oraz stworzenie mapy gospodarstw,
ktéore charakteryzuja sie szczegdlnie wysokimi wydatkami. Analiza pozwoli wyciggnaé
wnioski dotyczace spotecznych konsekwencji wzrostu cen energii, a w dalszej perspektywie
ocenic¢ efektywnos¢ dyskutowanych publicznie instrumentéw polityki socjalnej.

Rysunek 1. Schemat mechanizmu powstawania wydatkéw energetycznych w gospodarstwach
domowych w Polsce.
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Zrodto: Opracowanie wtasne.

Wysokos$¢ wydatkéw energetycznych zalezy od ceny energii oraz zuzywanej ilosci (por.
Rysunek 1). W najblizszej przysztosci mozemy spodziewac sie wzrostu cen energii z kilku
przyczyn. Jedng z nich jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (jeden z trzech gtéwnych
postulatéw realizowanego obecnie pakietu klimatyczno-energetycznego). Druga przyczyna
wzrostu cen energii w dtugim okresie jest wyczerpywanie sie nieodnawialnych Zrédet energii,
np. wegla kamiennego - kluczowego paliwa energetycznego w Polsce. Ponadto koniecznos$¢
modernizacji systemu energetycznego w Polsce spowoduje przerzucenie przez firmy
energetyczne czesci kosztéw na gospodarstwa domowe.
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Zmiana cen energii bedzie wigzata sie z konsekwencjami spotecznymi. Przy niezmienionych
potrzebach energetycznych wzrost cen energii przetozy sie na spadek zamoznosci gospodarstw
domowych, szczeg6lnie tych o duzym udziale energii w koszyku konsumpcyjnym. W rezultacie
cze$¢ gospodarstw domowych moze zaczaé borykaé sie z problemem tzw. ubdstwa
energetycznego. Natomiast dla zamozniejszej cze$ci gospodarstw wzrost cen energii bedzie
oznacza¢ obnizenie komfortu zycia. W skrajnym przypadku przetozy sie na ograniczenie
wykorzystania sprzetéw AGD, ktore zwiekszajg efektywno$¢ produkcji domowej. Bedzie to
bariera dla wzrostu podazy pracy, zwtaszcza wérod kobiet, co jest jednym z istotnych silnikéw
wzrostu gospodarczego.

Drugi komponent wydatkéw energetycznych - zuzywana ilo$¢ energii, rézni sie pomiedzy
grupami spoteczno-ekonomicznymi. Fundamentalne znaczenie dla konsumpcji energii cieplnej
ma efektywnos$¢ energetyczna doméw i mieszkan oraz klimat. Na te warunki naktada sie
sytuacja ekonomiczna gospodarstwa domowego, jego struktura (np. liczba dzieci) oraz
preferencje dotyczace Sredniej temperatury w pomieszczeniach i postawy ekologiczne (por.
Rysunek 1). Z tych wszystkich elementéw, najbardziej podatne na polityke panstwa sa:
efektywno$¢ energetyczna budynkéw, ceny energii oraz postawy ekologiczne.

Obnizenie wydatkéw energetycznych mozna osiggnag¢ przez wzrost efektywnoSci
wykorzystywania energii. Najwieksze straty generowane sg przez nieocieplone budynki (ECF
2014). Zachowania konsumentéw réwniez przyczyniaja sie do marnowania energii. Szczeg6lnie
powszechne s3: pozostawianie urzadzen w trybie czuwania, niegaszenie S$wiatla w
nieuzywanych pomieszczeniach itp.. Dlatego mozliwe jest ograniczenie zuZycia energii przy
zachowaniu komfortu zycia, poprzez niewielka modyfikacje przyzwyczajenn konsumpcyjnych
oraz naktady inwestycyjne skierowane na zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow.

Artykut podzielony jest na cztery czesSci. W pierwszej prezentujemy skale wydatkow
energetycznych w Polsce na tle krajow europejskich. Druga cze$¢ zawiera opis danych
i metodologii wykorzystanej w badaniu ekonometrycznym. W trzeciej czeSci przeprowadzamy
gtdwng analize determinantéw wydatkéw na energie gospodarstw domowych w Polsce.
Wyrézniamy trzy grupy czynnikéw: cechy spoteczno-ekonomiczne gospodarstw domowych,
cechy zamieszkiwanych budynkéw i mieszkan oraz cechy regionu. Osobno przedstawiamy
determinanty wydatkéw na energie elektryczng oraz na ogrzewanie. Ostatnia cze$¢ artykutu
zawiera podsumowanie otrzymanych wynikéw oraz wynikajace z nich implikacje dla polityki
spotecznej i energetycznej Polski.
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1 Kontekst

1.1 Polska na tle krajow UE

Gospodarstwa domowe w Polsce charakteryzuja sie wysokimi wydatkami na energie w
poréwnaniu do innych krajéw europejskich, ale przecietnymi na tle krajow regionu. W
2010 roku wydatki te wynosity srednio 1666 PPS! na gospodarstwo domowe w poréwnaniu do
$redniej dla 28 krajéw Unii Europejskiej na poziomie 1407 PPS (dane Eurostat, por. Wykres 1).
Wyzsze wydatki niz Polska ponosi 6 krajéw UE, m.in.: Stowacja (2048 PPS), Dania (2037 PPS),
Wegry (1876 PPS) i Belgia (1848 PPS). Udziat wydatkéw energetycznych w wydatkach ogétem
w Polsce nalezy rowniez do jednego z najwyzszych w Unii Europejskiej: 11% wydatkéw ogétem
w poréwnaniu do Sredniej dla Unii Europejskiej na poziomie 7% (por. Wykres 2). Przyczyna
podobnego poziomu wydatkéw energetycznych w tych krajach jest fakt, Zze kraje Europy
Srodkowo-Wschodniej charakteryzuja sie nie tylko podobnym klimatem, ale réwniez
dominujacym udziatem budownictwa z okresu komunistycznego, stanem infrastruktury
przesytowej i cieptowniczej oraz podobnymi wzorcami konsumpcji.

Wykres 1. Wydatki energetyczne gospodarstw Wykres 2. Udziat wydatkéw energetycznych w
domowych w wybranych krajach Unii wydatkach ogétem gospodarstw domowych w

Europejskiej w 2010 roku [PPS2]. wybranych krajach Unii Europejskiej w 2010
roku [%].
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych ~ Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych
Eurostat. Eurostat.

Wysokie wydatki na energie moga wynikaé¢ z dwoch faktéw: réznic w cenach oraz réznic w ilo$ci
konsumowanej energii. Energia elektryczna dla gospodarstw domowych jest w Polsce tansza niz
w wiekszosci krajow europejskich (0,3 euro za 1 kWh w 2013 roku). Jednak poziom cen energii
w stosunku do innych débr i ustug lokuje Polske w pierwszej dziesiatce najdrozszych
krajéw Unii Europejskiej (por. Wykres 3). Nominalne ceny energii s3 w Polsce o ponad 50%
nizsze niz w Niemczech czy Dani, o 22% nizsze nizZ w Czechach, ale o0 9% wyZsze niz na

1 PPS (standard sily nabywczej, ang. Purchasing Power Standard) - sztuczna jednostka walutowa
umozliwiajgca poréwnywanie wskaznikéw ekonomicznych w roéznych systemach walutowych.
Uwzglednia rézne poziomy cen miedzy krajami za pomoca parytetu sity nabywczej. W uproszczeniu, za
1PPS mozna kupic¢ takg samg ilo§¢ débr w kazdym kraju $wiata. W 2013 roku 1 PPS = 2,43 PLN = 0,58 EUR
dla Polski. Dla poréwnania w 2013 roku w Dani 1 PPS = 1,38 EUR, a w Rumuni 1 PPS = 0,51 EUR.

Zjw.

Czerwiec 2015



Wegrzech, a o 14% wyzsze niz na totwie. Gdy poréwnamy poziom cen w stosunku do
przecietnego koszyka dobr, to okaze sie jednak, Ze Polska nalezy do krajow, gdzie energia jest
wzglednie droga, podobnie jak w Niemczech, Hiszpanii, Czechach, Turcji, Rumuni oraz na
Stowacji i Wegrzech. Jes$li wzrost cen energii bedzie przewyzszal tempo wzrostu
produktywnosci pracy w Polsce, to skutkiem tego bedzie dalszy wzrost wzglednej ceny energii

dla gospodarstw domowych w Polsce.

Wykres 3. Ceny energii elektrycznej w krajach europejskich w 2013 roku [EUR i PPS].
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Uwagi: Podano $rednie ceny ptacone przez gospodarstwo domowe konsumujgce pomiedzy 1000 a
2500 kWh rocznie. Cena uwzglednia cene dostawy energii, optaty sieciowe oraz podatki. Warto$¢ w PPS
wskazuje na poziom cen energii w stosunku do innych débr w kraju, a w euro na nominalny poziom cen

energii przeliczonych przez nominalny kurs walutowy.
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat.

Ceny energii elektrycznej w Polsce sa na tyle wysokie w poréwnaniu do innych débr, ze
ograniczajg popyt bardziej niz w innych krajach. W rezultacie udziat wydatkéw na elektrycznos¢
w wydatkach ogétem wynosi 3,7%, co jest konsekwencjag poziomu zamoznos$ci Polakow.
Wzglednie wysoki udzial wydatkdow na energie jest skutkiem wysokich wydatkéw na
energie cieplna (por. Wykres 4). Gospodarstwa domowe w Polsce przeznaczajg na ten cel 7%
swoich dochodéw, cho¢ inne kraje, przy poziome dochodéw Polski, wydawataby na ten cel
$rednio 5% dochodéw. Pod wzgledem wysokich wydatkéw na ogrzewanie Polska jest podobna
do Lotwy, Wegier, Czech i Stowacji, natomiast wyraznie rézni sie od Litwy, Estonii oraz
Chorwacji. Wraz z bogaceniem sie krajow, udzial wydatkéw na energie elektryczng oraz
ogrzewanie spada w podobnym tempie: wzrost PKB per capita o 10% powoduje réwnolegty
spadek udziatu wydatkéw na energie elektryczng oraz energie cieplng o 0,25 punktu

procentowego.
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Wykres 4. Udziat wydatkéw na energie elektryczna i ogrzewanie w wydatkach ogétem a poziom
zamozno$ci gospodarstw domowych w wybranych krajach europejskich3 w 2010 roku [%].
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Uwagi: Troéjkaty oznaczaja warto$¢ dla Polski, linie pokazuja nachylenie linii korelacji osobno dla
wydatkéw na ciepto, osobno dla wydatkéw na elektrycznos$¢. PKB per capita jest wyrazone w PPS i
zlogarytmowane. Wydatki na ogrzewanie obejmujg wydatki na nastepujace kategorie COICOP: CP0452-
CP0455.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat.

Podsumowujac, Polska charakteryzuje sie wysokim udzialem wydatkéw na energie w
wydatkach ogétem gospodarstw domowych ze wzgledu na niski poziom dochodéw
Polakdéw oraz wysokie wydatki na ogrzewanie. Pod tym wzgledem nie wyrdznia sie istotnie
na tle podobnych krajéow regionu. To wtlasnie ogrzewanie znacznie bardziej niz energia
elektryczna, wskazuje potencjat do poprawy efektywnosci energetycznej w Polsce.

1.2 Dynamika wydatkow na energie

Wbrew dtugookresowym tendencjom do spadku udziatu wydatkéw energetycznych w
wydatkach ogétem wraz ze wzrostem dochodu, w latach 2005-2010 w wiekszoSci krajéw
europejskich wydatki zaréwno na energie elektryczng jak i cieplng zwiekszyty sie o 0,7 pp.. Ta
zmiana byta czeSciowo zwigzana ze spadkiem dochodéw wywotanym kryzysem ekonomicznym.
W Polsce wzrost udziatu wydatkéw dotyczyt zaréwno wydatkéw na energie elektryczng jak i
cieplng (odpowiednio o 0,4 oraz 0,6 pp.) (por. Wykres 5), a wiec byt stabszy niz w Czechach, ale
wiekszy niz na Stowacji, gdzie udziaty zmniejszyly sie. Te dane nie potwierdzaja wiec wniosku
Dziakowicz-Grudzien (2014), ktoéra stwierdza, ze wzrost wydatkéw energetycznych
gospodarstw domowych w Polsce zwigzany jest ze wzrostem zuzycia energii elektrycznej, a
udziat wydatkéw przeznaczonych na ogrzewanie pomieszczen (opat i paliwa plynne) w
strukturze wydatkéw energetycznych spada w czasie. Jako przyczyne wskazuje ona z jednej
strony wieksza liczbe sprzetéw elektrycznych w gospodarstwach domowych, a z drugiej
wykorzystanie energooszczednych technologii grzewczych - na przyktad ogrzewajacych
réwnocze$nie wode i pomieszczenia.

® Dane dla: Austrii, Belgii, Butgarii, Cypru, Czech, Niemiec, Danii, Estonii, Grecji, Hiszpanii, Finlandii,
Francji, Chorwacji, Wegier, Irlandii, Wtoch, Litwy, Lotwy, Czarnogé6ry, Macedonii, Malty, Polski, Portugalii,
Rumunii, Stowenii, Stowacji, Turcji i Wielkiej Brytanii.
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Wykres 5. Zmiana udziatlu wydatkéw na energie elektryczng oraz cieplng (w pp.) w wydatkach
ogo6tem w latach 2005-2010 w krajach europejskich [%].
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Uwagi: Wydatki na ogrzewanie obejmujg wydatki na nastepujace kategorie COICOP: CP0452-CP0455.
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostat.

Wydatki energetyczne w Polsce charakteryzuja sie tendencja wzrostowa m.in. na skutek
wzrostu cen. W 2006 roku przecietne miesieczne wydatki wynosity 86 zt na osobe, a w 2012
roku 127 zi, czyli nominalnie wydatki na energie w latach 2006-2012 wzrosty o 48%. W tym
samym czasie nominalny wzrost PKB wyniést 52%, a wzrost cen no$nikéw energii 60%.*
Nieznacznie ros$nie roéwniez udziat wydatkéw energetycznych w wydatkach ogétem
gospodarstw domowych: z 11,6% w 2006 roku do 12,3% w 2012 roku (Dziakowicz-Grudzien
2014).

Wzrostowi wydatkéw energetycznych towarzyszy wzrost liczby gospodarstw
oszczedzajacych energie. Z badan zachowan ekologicznych Polakéw wynika, Ze rosnie liczba
0s6b oszczedzajacych energie. W 2012 roku takie zachowanie deklarowato 94% obywateli, a rok
wczesniej 89%. Wsréd gtéwnych metod oszczedzania wymienia sie: gaszenie $wiatet w
pomieszczeniach, ktore nie sg uzywane (78%), stosowanie energooszczednych zaréwek (53%),
uszczelnianie okien (48%), korzystanie z energooszczednych urzadzen AGD (38%). Czeste jest
takze przykrecanie grzejnikow (30%), niekorzystanie z trybu czuwania w urzadzeniach
RTV/AGD (25%) oraz termomodernizacja budynkéw (16%). Wiekszo$¢ Polakdéw (59%) nie jest
jednak gotowa ponosi¢ wiekszych wydatkéw na wdrazanie rozwigzan ekologicznych. Potowa
Polakoéw nie jest tez sktonna wydawac na czysta energie wiecej jedynie ze wzgledu na jej walory
ekologiczne (TNS 2012).

4 Dane GUS.
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1.3 Struktura wydatkow energetycznych

Struktura wydatkéw energetycznych jest konsekwencjg sposobu ogrzewania mieszkania (por.
Wykres 6). W Polsce przewaza system centralnego ogrzewania lokalnego (42%
gospodarstw domowych), czyli ogrzewanie catego domu lub kilku mieszkan za pomoca
jednego pieca umieszczonego w piwnicy budynku lub pomieszczeniu gospodarczym (por.
Wykres 7). Piece moga wykorzystywac paliwa ptynne (gaz ziemny, gaz ciekly, olej opatowy) lub
paliwa state (wegiel, koks, drewno, itp.) (GUS 2013). Taki sposéb ogrzewania przewaza na
wsiach (78% gospodarstw domowych). Druga grupe stanowia gospodarstwa korzystajace z
ogrzewania z sieci (41,7% gospodarstw domowych). Sa to gléwnie osoby mieszkajace w
miastach (60% gospodarstw). Trzeci sposéb ogrzewania to piece na opat wykorzystujace wegiel,
biomase lub inne paliwa state w celu ogrzania jednego pomieszczenia - 11,8% (na wsiach:
17,1%). Dla nielicznych gospodarstw gtéwne Zrédto ogrzewania stanowia piece elektryczne lub
gazowe.

Wykres 6. Struktura wydatkéw na nos$niki Wykres 7. Sposoby ogrzewania pomieszczen
energii gospodarstw domowych w Polsce w przez gospodarstwa domowe w Polsce w 2013
2013 roku [%]. roku w podziale na miasto i wie$ [%].

100% -
1l W B
80% -
70%
60%
50% -
40% -
30% A
20% A
10% A
0%

ogbltem wie$ miasto
B Energia elektryczna B Gaz ziemny i gaz miejski
H Gaz ciekly B Wegiel kamienny H centralne z sieci B centralne lokalne

® Drewno opatowe B Inne paliwa state

Ciepta woda Centralne ogrzewanie ¥ piece na opat " piece elektr. (gazowe)

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych ~ Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych
BBGD 2013. BBGD 2013.

Czes$¢ gospodarstw domowych w Polsce jest zmuszona do konsumpcji energii ponizej ich
zapotrzebowania. Gospodarstwa, ktoérych cztonkowie mieszkajg w niedogrzanych
pomieszczeniach lub mieszkajg w ogrzanych pomieszczeniach, ale wydaja mniej na inne dobra i
ustugi (np. jedzenie, odziez, opieke zdrowotng), sa okreslane jako ubogie energetycznie (por.
Weglarz i inni 2014). W 2013 roku w Polsce 18% gospodarstw domowych mieszkato w
pomieszczeniach niedogrzanych lub o zawilgoconych $cianach. Problem ten dotyczy gléwnie
0s6b utrzymujgcych sie z niezarobkowych zZrédet, np. zasitkow dla bezrobotnych (23% -
mieszkanie niedogrzane, 21% - mieszkanie zawilgocone), mieszkancéw wsi (13% - mieszkanie
zawilgocone) oraz ogrzewajacych mieszkania piecami na opat (34% - mieszkanie niedogrzane,
31% - mieszkanie zawilgocone) (por. Wykres 8).
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Wykres 8. Odsetek gospodarstw ubogich energetycznie w Polsce w 2013 roku wedtug
subiektywnej oceny oraz:

a)grupy spoteczno-ekonomicznej b)wielkos$ci miejscowosci
25% 1 20% -
20% - 15%
15% - 10% -
10% - 5% 7
5% - 0% -
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> . & O & ’ ’ ’ ’
& & ® RS I R
£ & & & S @
< S & 7§ &N 7
& e{,w‘ < o ® S
& 3V Qﬁ ¥
¢® & &
& S ¢ oV
) >
B mieszkanie zimne w zimie H mieszkanie zimne w zimie
B przeciekajacy dach, zawilgocone $ciany itp. ® przeciekajacy dach, zawilgocone Sciany itp.

c) rodzaju ogrzewania mieszkania

inne

piece elektryczne (gazowe)
piece na opat

centralne ogrzewanie lokalne

centralne ogrzewanie z sieci

0% 10% 20% 30% 40%

B przeciekajacy dach, zawilgocone $ciany itp. ™ mieszkanie zimne w zimie

*W pkt. ¢ préba dotyczy gospodarstw z 1 mieszkaniem/domem oraz dochodem rozporzadzalnym powyzej
1. percentyla dochodéw (254zt).

**Kategoria ,przeciekajacy dach” dotyczy réwniez zawilgoconych $cian i podtég oraz butwiejacych okien.
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.
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2 Dane 1 metodologia

2.1 Dane

Badanie ekonometryczne zostato przeprowadzone na danych z Badania Budzetéw Gospodarstw
Domowych (BBGD) z 2013 roku, zawierajacego szczegdétowe dane o miesiecznych wydatkach i
przychodach gospodarstw domowych, ich cechach spoteczno-ekonomicznych oraz
charakterystykach mieszkan i ich wyposazeniu. Z proby 37 181 obserwacji odrzucono
gospodarstwa posiadajgce wiecej niz jedno mieszkanie (429 obserwacji - 1% préby). Ich
wydatki energetyczne s3 wyzsze Srednio o 41% od gospodarstw z 1 mieszkaniem, a brak
informacji o drugim mieszkaniu uniemozliwia przeprowadzenie dokladnej analizy. Odrzucono
réwniez 1% gospodarstw o najnizszych dochodach rozporzadzalnych, czyli ponizej 254 zt
miesiecznie (410 obserwacji). Potowa z tych gospodarstw ma dochody rozporzadzalne réwne 0,
a wydatki energetyczne na poziomie 211 zt. Uznajemy je wiec za obserwacje btedne wynikajace
z nieregularnosci przychodéw, np. wsérdd rolnikéw. Ostatecznie badanie przeprowadzono na
prébie 36 342 gospodarstw domowychs.

Glownym przedmiotem analizy sg wydatki na energie gospodarstw domowych. Dysponujemy
jedynie danymi o wydatkach miesiecznych gospodarstw domowych. Moze to powodowaé
obciazenie wynikéw, gdyz wydatki energetyczne majg charakter sezonowy. Do wydatkéw
energetycznych nalezg wydatki na: energie elektryczng, gaz i inne paliwa ptynne, opat (w tym:
wegiel kamienny, drewno opatowe), ciepta wode i centralne ogrzewanie. Uzytkowanie paliw w
celach transportowych zostalo wykluczone z analizy. Wymienione Zr6dta energii moga by¢
wykorzystane w nastepujacych celach:

* grzewczym: pomieszczenia, woda, positki,

* o$wietleniowym,

* Kklimatyzacyjnym,

* wykorzystania urzagdzen AGD i RTV,

* produkcyjnym (w przypadku oséb pracujgcych z domu oraz rolnikow).

Celem ponizszego badania jest oszacowanie determinantéw konsumpcji domowej energii przez
gospodarstwa, wiec wydatki energetyczne gospodarstw rolniczych, ktére sa przeznaczane
zar6wno na konsumpcje jak i na produkcje, moga zaburza¢ wyniki analizy (GUS 2013). Jednak
po przeprowadzeniu oddzielnej analizy dla gospodarstw rolniczych i z ich wylaczeniem, nie
zauwazono znaczacych réznic w wynikach. W zwigzku z tym w artykule przedstawiono wyniki
dla wszystkich gospodarstw domowych.

5 BBGD jest badaniem prowadzonym na prébie losowej gospodarstw domowych, wiec uzyskane wyniki
mozna uogdlni¢ na calg populacje. Dzieki zastosowaniu wag analitycznych przedstawione wyniki sa
prawdziwe dla 13,28 mln gospodarstw domowych w Polsce.
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2.2 Metodologia

W celu oszacowania determinantéw wydatkéw energetycznych gospodarstw domowych
przeprowadzono regresje liniowa, w ktorej wydatki energetyczne zaleza od trzech grup
czynnikéw:

E=a+ S+ My + K§ + ¢

gdzie:
E - wektor miesiecznych wydatkéw energetycznych gospodarstw domowych (logarytm),
S - macierz cech socjo-ekonomicznych gospodarstwa domowego,
M - macierz cech mieszkania,
K - macierz cech klimatyczno-regionalnych,
a, B, 6, - estymowane wektory parametrow,
€ - wektor realizacji czynnika losowego.

Cechy socjoekonomiczne wskazuja na potrzeby gospodarstw domowych (np. wynikajace z liczby
0s6b w rodzinie lub typie pracy) oraz preferencje energetyczne (np. temperatura pomieszczen).
Cechy, takie jak wiek i typ budynku lub powierzchnia mieszkania, moga wptywaé na potrzeby
zwigzane z ogrzaniem mieszkania. Region zamieszkania, moze wptywa¢ na wydatki na
ogrzewanie, ale posrednio zalezy od samych gospodarstw domowych. Na wydatki energetyczne
moga wpltywaé réwniez inne czynniki, ktére zostana szerzej omdéwione w rozdziale 3.3. (por.
Rysunek 1). Wybrane czynniki sg zgodne z uwzglednionymi w podobnych pracach dla innych
krajow (Eakins 2013). Sezonowo$¢ wydatkow jest kontrolowana przez wigczenie do modelu
zero-jedynkowych zmiennych miesiecznych. Przedstawiona zalezno$¢ zostata oszacowana za
pomoca Metody Najmniejszych Kwadratéw (MNK)é. Jest to metodologia pozwalajgca oszacowac
wzajemne Kkorelacje pomiedzy kilkoma zmiennymi wystepujagcymi w tym samym czasie.
Przeanalizowano wydatki na energie ogdétem oraz w rozbiciu na elektryczno$é’ i ogrzewanie
pomieszczen (obliczone jako energia ogdétem pomniejszona o wydatki na elektrycznos$¢s). Ze
wzgledu na wykorzystanie cech mieszkan i liczby oséb jako zmiennych objasniajacych, w
ponizszym badaniu zmienng obja$niana sg logarytmy wydatkéw energetycznych.

Gospodarstwa o zerowych wydatkach energetycznych zostaty wytaczone z badania (uznano to
za konsekwencje miesiecznej czestotliwosci obserwacji, a rachunki za energie zazwyczaj
ptacone s3 rzadziej). W przypadku wydatkéw na energie ogétem stanowig one 5% proby, w
przypadku wydatkéw na elektryczno$¢ - 24% proéby, a wydatkéw na ogrzewanie - 16% proby.
Wylaczenie gospodarstw o zerowych wydatkach z estymacji jest tozsame z zatoZeniem, Ze brak
wydatkow jest niezalezny od sktadnika losowego (Rubin 1987).

® W literaturze przedmiotu stosuje sie réwniez: modele dyskretne, modele taczone (zmienna ciggta
potaczona ze zmiennag dyskretng - np. wydatki energetyczne i rodzaj ogrzewania) i system réwnan
popytowych (réwnania popytu na réznego rodzaju dobra, m.in. energie) (Eakins 2013).

7 Pominieto gospodarstwa, ktére jako gtéwne Zrdédio ogrzewania podaly piece elektryczne (gazowe).
Stanowia one ok. 4% gospodarstw domowych.

8 Jest to miara przyblizona, poniewaz pomija wydatki na ogrzewanie za pomoca grzejnikéw elektrycznych.
Pominiete jest wiec ok. 4% gospodarstw domowych.
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3 Determinanty wydatkdéw energetycznych

gospodarstw domowych w Polsce

3.1 Znaczenie cech spoleczno-ekonomicznych

Wybrane wyniki oszacowan modeli prezentowane sa w trzech odrebnych kategoriach: cechy
spoteczno-ekonomiczne, cechy mieszkan oraz inne czynniki. Pelne wyniki regresji liniowych
znajduja sie w zatgczniku.

1.1.1 Dochody

Wzrost dochodéw wiaze sie z ograniczonym wzrostem popytu na energie. Jest to dobro
podstawowe (por . Varian 2013). Wzrost dochodu o 1% przektada sie na wzrost wydatkéw na
energie 0 0,27% (por. Wykres 9). Skala tej zaleznosci jest zgodna z wynikami otrzymanymi przez
innych autoréw (m.in. dla Szwecji: 0,01% (Harsman i Wahlstrom 2014), dla Wielkiej Brytanii:
0,04% (Meier i Rehdanz 2010)). Wyjasniet mozna szuka¢ w mikroekonomicznej teorii wyboru
konsumenta (por. Varian 2013). Gospodarstwa dysponujace wiekszym budzetem moga
zwiekszy¢ swoja konsumpcje, np. energii elektrycznej. Wbrew intuicji mdéwiacej, Ze ciepto jest
dobrem bardziej podstawowym niZ energia elektryczna, to wydatki na ogrzewanie silniej
reaguja na zmiany dochodu niz wydatki na elektryczno$¢ (0,21% vs. 0,14%, por. Wykres 10)°.

Wykres 9. Wptyw cech gospodarstw domowych na wydatki energetyczne w Polsce w 2013 roku
w podziale na miasto i wies.

wie$ H miasto Hogbtem

utrzymujacy sie z niezarobkowych zrédet
emeryci i rencisci

pracujacy na wiasny rachunek
rolnicy

REF: pracownicy najemni

wie$

ponizej 20 tys. mieszkancow

20 - 99 tys. mieszkancow

100 - 199 tys. mieszkancow

200 - 499 tys. mieszkancow

REF: 500 tys. mieszkancow i wiecej
Liczba dzieci (do 14. lat)

Kwadrat liczby os6b > 14 lat
Liczba oséb > 14 lat

Dochéd rozporzadzalny (In)

Grupy
spoteczno-
ekonomiczne

Klasa
miejscowosci
zamieszKkania

CECHY GOSPODARSTWA DOMOWEGO

-0.40% -0.20% 0.00% 0.20% 0.40%

*Na wykresie przedstawiono oszacowania parametréw otrzymane w regresji liniowej. Stupki
zakreskowane oznaczajg zmienne nieistotne statystycznie na poziomie istotnosci 5%.

**W modelach dla miast i wsi pominieto gospodarstwa domowe o wydatkach z 99. percentyla dochodéw
(powyzej 13 506,67zt - 410 obserwacji).

***Pelne wyniki regresji liniowej znajduja sie w zatgczniku.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.

? Analizy wydatkdéw na elektrycznosé i ogrzewanie zostaty przeprowadzone dla miast.
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Wykres 10. Wptyw cech gospodarstw domowych na wydatki na elektrycznos$¢ i ogrzewanie w
Polsce w 2013 roku.

B wydatki na ogrzewanie (In) B wydatki na elektrycznos¢ (In)

utrzymujacy sie z niezarobkowych zrédet

emeryci i rencisci

pracujacy na wtasny rachunek

rolnicy

ekonomiczne

REF: pracownicy najemni

wie$

ponizej 20 tys. mieszkancow

20 - 99 tys. mieszkancow

100 - 199 tys. mieszkancow

zamieszkania

200 - 499 tys. mieszkancow

Klasa miejscowosci (Grupy spoteczno-

REF: 500 tys. mieszkancow i wiecej
Liczba dzieci (do 14. lat)

Kwadrat liczby os6b > 14 lat
Liczba os6b > 14 lat

Dochéd rozporzadzalny (In)

CECHY GOSPODARSTWA DOMOWEGO

-0.40% -0.20% 0.00% 0.20% 0.40%

*Na wykresie przedstawiono oszacowania parametréw otrzymane w regresji liniowe;j.
Stupki zakreskowane oznaczajg zmienne nieistotne statystycznie na poziomie istotnosci 5%.

**Analiza dotyczy jedynie mieszkancéw miast.

***Pelne wyniki regresji liniowej znajduja sie w zatgczniku.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.

3.1.1 Wielkos¢ gospodarstwa domowego

Kazda kolejna osoba w gospodarstwie domowym wigze sie ze wzrostem wydatkow
energetycznych. W analizie oddzielnie zbadano wptyw liczby dzieci ponizej 14 lat i liczby
»dorostych” (powyzej 14 lat)10. Obecno$¢ kolejnej osoby dorostej w gospodarstwie domowym
przektada sie na wzrost wydatkéw na elektrycznos$¢ o 29%, a wydatkéw na ogrzewanie o 6%.
Zrédtem réznicy jest wykorzystanie sprzetéw elektronicznych codziennego uzytku: kazda
kolejna osoba dorosta ponosi wydatki zwigzane z uzytkowaniem telefonu komérkowego,
komputera itp. Potwierdzeniem tej hipotezy jest r6znica wptywu liczby dorostych na wydatki
energetyczne pomiedzy miastem i wsig. Kolejna osoba dorosta w miescie, gdzie zuzywa sie
wiecej energii elektrycznej, generuje wzrost wydatkéw energetycznych o 16%, a na wsi o 7%
(por. Wykres 9). Wydatki na elektrycznos¢ rosng w sposéb malejgcy wraz z kazda kolejng osobg
w rodzinie (o 1% mniej). Jest to wynikiem zjawiska skali - urzadzenia takie jak: pralka, lodowka,
telewizja moga by¢ wykorzystywane przez wiekszg liczbe oséb (por. Varian 2013). Podobne
wyniki uzyskano w innych krajach (np. Chambwera i Folmer 2007, Filippini i Pachauri 2004).
Liczba dzieci rowniez wigze sie ze wzrostem wydatkéow na elektrycznos¢, ale w znacznie
mniejszym stopniu niz liczba os6b dorostych (6% vs. 29%). Wydatki na ogrzewanie s3
natomiast niezalezne od liczby dzieci. Potwierdzenia nie znajduje wiec hipoteza o podnoszeniu
temperatury w pomieszczaniach ze wzgledu na dzieci. Niejednoznaczny wptyw liczby dzieci
potwierdzaja badania przeprowadzone dla innych krajéw (np. podwyzszenie wydatkéw w
Wielkiej Brytanii - Meier i Rehdanz 2010, obnizenie wydatkéw na ogrzewanie w Niemczech -
Rehdanz 2007, brak wptywu w Norwegii - Vaage 2000).

10 Linig graniczng pomiedzy dorostoscia a dziecinstwem jest 14 lat ze wzgledéw na specyfike bazy danych.
Podobny podziat zastosowano m.in. przy obliczaniu skal ekwiwalentnos$ci OECD (por. Ciecielag 2003).
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3.1.2 Miejsce zamieszkania

Gospodarstwa mieszkajace w miastach wydaja wiecej na energie ogétem niz na wsiach. Co
ciekawe, w matych miastach ponizej 20 tys. mieszkancéw wydaje sie prawie o 7% wiecej niz w
aglomeracjach o liczbie mieszkanicéw powyzej 500 tysiecy (por. Wykres 9). Najwieksze wydatki
na elektryczno$¢ ponoszone s3 w aglomeracjach miejskich, a wydatki na ogrzewanie nie sa
zalezne od wielko$ci miejscowosci zamieszkania (por. Wykres 10).

3.1.3 Grupa spoleczno-ekonomiczna

Najwiecej na energie ogélem wydaja emeryci i renci$ci - nominalnie 10% wiecej niz
pracownicy najemni oraz pracujacy na wlasny rachunek - 7% wiecej niZ pracownicy
najemni. Podobne wyniki otrzymano dla wydatkéw na ogrzewanie!! i elektrycznos$é¢. Z wykresu
10 wynika, ze przyczyna wysokich wydatkéw pierwszej grupy sa wydatki na ogrzewanie (7%
wiecej niz pracownicy najemni). Przyczyna tego zjawiska jest utrzymywanie wyzszej
temperatury w mieszkaniach przez osoby starsze, a nie czestsze zamieszkiwanie tej grupy w
nieefektywnych energetycznie budynkach!2. W przypadku pracujacych na wtasny rachunek
przewazajg wydatki na energie elektryczng (11% wiecej niz pracownicy najemni). Przyczyna
moze by¢ wykorzystywanie energii elektrycznej w celach produkcyjnych. Najmniej na energie
ogétem wydaja utrzymujacy sie z niezarobkowych Zrédet, np. zasitkéw dla bezrobotnych (7%
mniej niz pracownicy najemni).

Zaréwno w analizie wplywu grup spoteczno-ekonomicznych, jak i wielkos$ci miejscowosci,
nalezy pamietaé, ze niskie wydatki na energie moga oznacza¢ mieszkanie w niedogrzanych
pomieszczeniach - tzw. ub6stwo energetyczne. Taka interpretacje potwierdza fakt, ze wsréd
10% gospodarstw domowych o najnizszych dochodach az 28% wskazuje, Ze mieszkanie
jest niedogrzane w zimie, natomiast wéréd 10% gospodarstw najbogatszych jest to tylko
10%. Kurowski (2014) stwierdza, Ze grupami najbardziej narazonymi na ub6stwo energetyczne
sa wilasnie gospodarstwa wydajace na energie najmniej: utrzymujacy sie z niezarobkowych
zrodel, rolnicy oraz mieszkajacy na wsiach. Podobne wnioski ptyng z analizy danych z 2013
roku: gospodarstwa utrzymujace sie z niezarobkowych Zrédet charakteryzujg sie najwyzszym
odsetkiem gospodarstw skarzgcych sie na przeciekajacy dach, zawilgocone S$ciany oraz
mieszkania zimne w zimie (odpowiednio 21% i 23% gospodarstw, por. Wykres 8a). Réwniez
wie$ charakteryzuja sie najwyzszym odsetkiem gospodarstw o przeciekajacych dachach i
zawilgoconych $cianach (13% gospodarstw w poréwnaniu do $rednio 9% w miastach - por.
Wykres 8b).

k3kk

Cechy gospodarstw domowych maja wiekszy wplyw na wydatki energetyczne niz na
wydatki na ogrzewanie. Wiecej analizowanych cech jest istotnych statystycznie w przypadku
wydatkéw na energie niz wydatkéw na ogrzewanie (odpowiednio: 11 na 12 analizowanych cech
i 5 na 12 analizowanych cech). Posrednio potwierdza to hipoteze, Ze zuZycie energii elektrycznej
jest zwigzane z preferencjami i wzorcami konsumpcji, a wydatki na ciepto wynikajg bardziej z
charakterystyki budynkdéw.

11 Grupa wydajaca najmniej na ogrzewanie sg rolnicy mieszkajagcy w miastach. Jednak grupe te nalezy
traktowa¢ jako wyjatek ze wzgledu na jej niewielka liczebno$¢ (0,34% gospodarstw domowych w
miastach).

12 Struktura cech mieszkan emerytéw i rencistow jest poréwnywalna do mieszkan pozostatych grup
spotecznych.
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3.2 Zroznicowanie mieszkan

Cecha bezposrednio wptywajaca na wydatki energetyczne, a szczegdlnie wydatki na ogrzewanie
pomieszczen, jest efektywno$¢ energetyczna budynkéw oraz urzadzen elektrycznych. Poniewaz
w BBGD nie ma danych o klasie energooszczednosci urzadzen AGD i RTV, wykorzystano dane
dotyczace cech budynkéw.

Wykres 11. Wptyw cech mieszkan na wydatki energetyczne gospodarstw domowych w Polsce w
2013 roku w podziale na miasto i wies.

wie§ Mmijasto ®ogbétem

inne o

piece elektryczne (gazowe)

piece na opat

Sposéb
ogrzewania
mieszkania

centralne ogrzewanie lokalne

REF: centralne ogrzewanie z sieci

Powierzchnia mieszkania [In m2]

% -E Wtasno$¢ mieszkania: prywatna

S s _ po 2006 1.

E E E w latach 1996 - 2006 ="

= 5 w latach 1981 - 1995 o

é g w latach 1961 - 1980 S
o w latach 1946 -1960 e

REF: przed 1946 r.

inny ressssiiel
TE -
SE dom jednorodzinny wolnostojacy i
£ S dom jednorodzinny w zabudowie szeregowej

__D -4

REF: budynek wielorodzinny

-0.40% -0.20% 0.00% 0.20% 0.40%

*Na wykresie przedstawiono oszacowania parametréw otrzymane w regresji liniowej. Stupki
zakreskowane 0znaczaja zmienne nieistotne statystycznie na poziomie istotnosci 5%.

**W modelach dla miast i wsi pominieto gospodarstwa domowe o wydatkach z 99. percentyla
dochodéw (powyzej 13506zt — 410 obserwacji).

***Petne wyniki regresji liniowej znajduja sie w zataczniku.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.
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Wykres 12. Wplyw cech mieszkan na wydatki gospodarstw domowych na elektryczno$¢
i ogrzewanie w Polsce w 2013 roku.

B wydatki na ogrzewanie (In) B wydatki na elektrycznos¢ (In)

8 :

= inne
g o :

8 'E piece elektryczne (gazowe)
) .

%oé piece na opat
a2 .

g centralne ogrzewanie lokalne
%2}

o . .
= REF: centralne ogrzewanie z sieci

Powierzchnia mieszkania [In m2]

Wtiasno$¢ mieszkania: prywatna
po 2006.

w latach 1996 - 2006

w latach 1981 - 1995

w latach 1961 - 1980

w latach 1946 -1960

REF: przed 1946 .

CECHY MIESZKANIA

Okres wybudowania budynku

inny

dom jednorodzinny wolnostojacy

Rodzaj
budynku

dom jednorodzinny w zabudowie szeregowej

REF: budynek wielorodzinny

-0.60% -0.40% -0.20% 0.00% 0.20% 0.40% 0.60%
*Na wykresie przedstawiono wspdiczynniki liniowe otrzymane w regresji liniowej. Stupki
zakreskowane 0znaczaja zmienne nieistotne statystycznie na poziomie istotnosci 5%.
**Analiza dotyczy jedynie mieszkancéw miast.
***Petne wyniki regresji liniowej znajduja sie w zataczniku.
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.

3.2.1 Charakterystyki budynkéw

Najwazniejsza determinanta wysokos$ci wydatkéw na energie jest powierzchnia
mieszkania. Jest to szczeg6lnie widoczne w wydatkach na ogrzewanie: mieszkania wieksze o
10% zwiekszaja wydatki na ogrzewanie o 4%. Wida¢ réwniez duza réznice pomiedzy miastem a
wsig: mieszkania wieksze o 10% powierzchni generuja wzrost wydatkéw na ogrzewanie
odpowiednio o0 3,2% i 1,2%. Istotno$¢ statystyczna wptywu powierzchni mieszkania na wydatki
energetyczne pojawia sie we wszystkich przeprowadzonych w tym temacie badaniach
(Eakins 2013).

Najwieksze wydatki energetyczne sa ponoszone przez mieszkancéw domoéw szeregowych
lub blizniakéw oraz domoéw wolnostojacych (w poréwnaniu do blokéw wydatki
energetyczne wyzsze odpowiednio o 8% i 6%, por. Wykres 11). Rdznice pomiedzy
szeregowcami, a domami wolnostojacymi sa bardziej widoczne w przypadku wydatkéw na
ogrzewanie, ktére sa wyzsze odpowiednio o0 14% i 6% od mieszkancéw blokéw (por. Wykres
12). Dzieje sie tak pomimo faktu, Ze domy szeregowe sg bardziej efektywne energetycznie, gdyz
maja mniejsza powierzchnie Scian zewnetrznych, przez ktore tracone jest najwiecej ciepta.
Jednak cze$¢ mieszkanico6w domdéw jednorodzinnych (szczegélnie na wsiach) moze ze wzgledéw
finansowych nie zaspokaja¢ swoich potrzeb cieplnych. Innym powodem moze by¢ preferowanie
nizszych temperatur w mieszkaniu. Najmniejsze wydatki energetyczne ponosza mieszkancy
blokéw i innych budynkéw wielorodzinnych. Podobne wyniki dotyczace zréznicowania
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wydatkéw miedzy typami budynkédw s3a otrzymywane w innych krajach (por. Vaage 2000, Meier
i Rehdanz 2010).

Efektywno$¢ energetyczna budynkéw nie jest obserwowana bezposrednio w danych BBGD.
Najlepszym dostepnym przyblizeniem tej wielkosci jest wiek budynkéw. Wyraznie nizsze
wydatki na energie ponosza mieszkancy budynkéw powstatych po 2006 roku. Wydatki na
energie ogétem sa nizsze o 7%, a na energie na ogrzewanie az o 17% (por. Wykres 12).
NajczesSciej nowe budynki sg bardziej energooszczedne niz stare. Wydatki na energie ogétem w
starszych budynkach s3 nizsze niz w budynkach mtodszych na wsiach (np. mieszkancy doméw
powstatych w latach 1961-80 wydaja na energie 8% wiecej niZ mieszkanncy domoéw starszych, a
mieszkancy domoéw z 2006 roku i nowszych - o 10% wiecej). Przyczyna moze by¢ niedogrzanie
tych pomieszczen w starszych domach. Oprocz wieku budynku, réwniez typ wtasnosci
mieszkania ma wptyw na wysoko$¢ wydatkéw energetycznych. Osoby posiadajace mieszkania
prywatne wydaja na elektryczno$¢ lub ogrzewanie 10% mniej niz zamieszkujacy lokale
socjalne, nalezace do gminy itp. Rehdanz (2007) réwniez wskazuje na wieksze wydatki
energetyczne w starszych budynkach.

3.2.2 Sposob ogrzewania mieszkania

Analiza wplywu rodzaju ogrzewania nie pozwala wyciagna¢ jednoznacznych wnioskéw.
Najwieksze wydatki, zar6wno energetyczne ogélem, jak i na ogrzewanie, generuja
korzystajacy z ogrzewania centralnego z sieci, czyli najcze$ciej mieszkancy blokéw
(korelacja na poziomie 0,69). Ogrzewajacy sie piecami lokalnymi wydaja o 16% mniej na
energie, a piecami na opat - az 25% mniej w poréwnaniu do gospodarstw korzystajacych z
ogrzewania z sieci (por. Wykres 11). Przyczyna jest w duzej mierze niedogrzanie pomieszczen:
co trzecie gospodarstwo uzywajace piecOw na opal przyznaje, Ze jego mieszkanie nie jest
wystarczajaco ciepte w zimie (34%, por. Wykres 8c). Wynik ten potwierdza wysoki odsetek
uzytkownikéw piec6w na opat, ktérzy majg przeciekajacy dach lub zawilgocone $ciany w
mieszkaniach (31%).

k3kk

Poréwnujac wptyw cech mieszkan i cech gospodarstw domowych na wydatki energetyczne oraz
na ogrzewanie mozemy potwierdzi¢ wynik otrzymany dla Szwecji (Harsman i Wahlstrom,
2014). Cechy gospodarstw domowych maja wiekszy wplyw na wydatki energetyczne, a
cechy mieszkan na wydatki na ogrzewanie. Z prostej arytmetyki wynika, ze Srednia wielko$¢
wptywu cech mieszkan na wydatki na ogrzewanie wynosi 28%, a na energie elektryczng 10%.
Roéwniez liczba cech mieszkan istotnych statystycznie jest wyzsza w przypadku wydatkéw na
ogrzewanie (77% w poréwnaniu do wydatkéw na elektrycznosé - 9%).

3.3 Inne czynniki

3.3.1 Zréznicowanie regionalne

W niektérych badaniach, szczegdlnie dotyczacych wydatkéw na ogrzewanie, uwzglednia sie
réwniez czynniki klimatyczne (np. Vaage 2000). NajczeSciej taczone sa one z czynnikami
regionalnymi, wiec trudno oddzieli¢ wptyw klimatu ($rednich temperatur itp.) od preferenc;ji
konsumentéw wynikajacych z charakterystyk regionu.

W BBGD dysponujemy jedynie og6élnymi danymi na poziomie wojewo6dztw. W polowie
przypadkéw lokalizacja regionalna nie jest istotna statystycznie. Wydatki na ogrzewanie
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wyZsze niz w wojewddztwie mazowieckim ponosza gospodarstwa z wojewddztw: opolskiego,
Swietokrzyskiego, podkarpackiego, warminsko-mazurskiego i lubuskiego. Wydatki nizsze
obserwowane s3 w wojewddztwach: lubelskim i pomorskim. Najwieksza roéznica dotyczy
wojewddztw: matopolskiego i lubelskiego - 25% (por. zatacznik). O ile wyzsze wydatki w
wojewddztwie warminsko-mazurskim moga by¢ spowodowane najnizszymi $rednimi
temperaturami w roku w tym wojewddztwie, to trudno zinterpretowac otrzymane wyniki dla
innych wojewo6dztw.

3.3.2 Czynniki pominiete

Wymienione determinanty nie wyczerpuja wszystkich czynnikéw, ktére moga wptywaé na
wydatki energetyczne. Przyktadowo, w badaniach wydatkéw energetycznych w krajach
Trzeciego Swiata pod uwage bierze sie cechy glowy rodziny, takie jak: wyksztatcenie, wiek i pteé
(np. dla Nigerii: Ogwumike i inni 2014). W krajach, gdzie dostepne sa szczegétowe bazy danych
dotyczace cech budynkdéw, wykorzystuje sie réwniez informacje o: czasie ostatniej renowacji
domu, rodzaju okien itp. (np. dla Norwegii: Harsman i Wahlstrom 2014). Dysponujgc bardziej
szczegblowymi danymi, wykorzystuje sie rowniez informacje o proporcji dni zimnych i cieptych
w ciggu roku (np. dla Norwegii: Hirsman i Wahlstrém 2014). Badania te w doktadniejszy sposéb
opisuja ‘zachowanie’ wydatkéw energetycznych gospodarstw domowych, ale ich brak nie
podwaza poprawnosci przeprowadzonej analizy.

Czynnikiem pominietym w powyzszej analizie sa ceny energii, ktére nie s3 obserwowane na
poziomie gospodarstwa domowego. Tym samym, bardzo istotne spotecznie pytanie, czy wzrost
cen energii spowoduje spadek jej zuzycia, czy raczej ograniczenie konsumpcji innych dobr,
pozostaje poza zasiegiem niniejszej analizy. Wymaga ono wykorzystania szerszego zakresu
danych oraz innych metod?13.

13 Badania na ten temat beda prowadzone przez Instytut Badan Strukturalnych w drugiej potowie roku
2015.
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4 Dyskusja wynikow 1 wnioski

Wydatki na energie rosna wolniej niz dochody, przez co wzrost zamozno$ci tak indywidualnej
jak i zagregowanej prowadzi do wzrostu popytu na energie oraz spadku udziatu wydatkéw
energetycznych w dochodzie. Pomimo tej dtugofalowej prawidtowosci w latach 2005-2010
udzial wydatkéw energetycznych we wszystkich wydatkach wzrdst zaré6wno w Europie,
jak i w Polsce. Jest to sygnat ostrzegawczy, ze dtugotrwate tendencje moga zosta¢ odwrocone
przez zatamanie gospodarcze oraz istotne wzrosty cen no$nikéw energii.

Wieksze szanse na redukcje wydatkéw na energie w Polsce dotycza energii cieplnej niz
elektrycznej. Juz teraz wzgledne ceny energii elektrycznej w Polsce sa na tyle wysokie na tle
innych krajow UE, Ze powinny sktania¢ do oszczedzania energii. Jednak sam mechanizm cenowy
jest za staby, zeby sktoni¢ gospodarstwa domowe do zwiekszenia efektywnosci cieplnej
budynkéw. Dlatego termomodernizacja oraz wybieranie bardziej efektywnych energetycznie
technologii budowlanych wymaga stosowania specjalnych instrumentéw. Te instrumenty musza
by¢ tak skonstruowane, zeby mogty by¢ wykorzystywane rowniez przez gospodarstwa ubogie,
ktérym nawet wysoki udzial wydatkéw energetycznych w calym budzecie nie pozwala
zaspokoi¢ podstawowych potrzeb.

Wydatki energetyczne gospodarstw domowych sg zréznicowane zaré6wno ze wzgledu na cechy
budynkéw, jak i gospodarstw domowych. Wydatki na elektryczno$¢ ksztattowane sg przez inne
czynniki niz wydatki na ogrzewanie pomieszczen. Wydatki na elektryczno$¢ sa w wiekszej
mierze determinowane przez cechy gospodarstw domowych niz mieszkan. Szczegélnie
duZe znaczenie maj3: liczba oséb w gospodarstwie domowym oraz Zr6édto utrzymania
gospodarstwa domowego. Wydatki na ogrzewanie pomieszczen w wiekszej mierze
determinowane s3 przez cechy mieszkan niz gospodarstw domowych, a szczegélnie:
powierzchnie mieszkania i sposéb ogrzewania mieszkania.

Najwieksze wydatki na energie w Polsce ponosza gospodarstwa: bogate, utrzymujace sie z
samozatrudnienia, mieszkajace w duzych mieszkaniach i korzystajace z ogrzewania
centralnego z sieci. W tej grupie wysokie wydatki energetyczne sa prawdopodobnie pochodna
wysokiego dobrobytu. Drugg grupa ponoszaca najwyzsze wydatki energetyczne sa
gospodarstwa: najliczniejsze, utrzymujace sie z emerytury lub renty, mieszkajace w
miastach do 20 tys. mieszkancow, mieszkancy budynkéw socjalnych, starych budynkoéw,
domoéw szeregowych, blizniakéw lub doméw wolnostojacych. Wzrost cen energii bedzie dla
tych gospodarstw najbardziej odczuwalny, a w skrajnym przypadku moze spowodowac ubdstwo
dochodowe. Niskie wydatki energetyczne niektérych grup gospodarstw, np. rolnikéw, wynikaja
z niezaspokojenia potrzeb energetycznych.

Wydatki na ogrzewanie zaleza w duzej mierze od cech mieszkan. Dlatego termomodernizacja
budynkoéw (ocieplanie, wymiana okien, dachdw itp.) oraz wykorzystanie bardziej efektywnych
sposobow ogrzewania pomieszczen (np. kottéw dwufunkcyjnych) moga przyczyni¢ sie do
obnizenia wydatkéw na ogrzewanie. Redukcja wydatkéw na elektryczno$¢ wymaga dziatan
innych niz w przypadku energii cieplnej: polega na zmianie postaw konsumpcyjnych, czyli
zachecie do oszczedzania energii, oraz na poprawie sytuacji na rynku pracy. Przykladem dziatan
w tym obszarze s3: edukacja ekologiczna w szkotach, kampanie spoteczne zachecajace do
oszczedzania energii itp. Z szerszej perspektywy, na spadek ‘niepotrzebnych’ wydatkow
energetycznych moze wptywaé réwniez poprawa statusu spotecznego gospodarstw domowych.
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Czes$¢ zaproponowanych rozwigzan, zwigzanych ze zmiang postaw spotecznych, funkcjonuje w
Polsce, jednak wymagaja one rozwiniecia. Takie dziatania lezg w kompetencji organéw
panstwowych, takich jak: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju, Ministerstwo Srodowiska,
Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej, Ministerstwo Edukacji Narodowej oraz Ministerstwo
Gospodarki.
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Tabela 1. Wyniki regresji liniowej na wydatkach energetycznych w podziale na miasto i wies.

%

CECHY GOSPODARSTWA DOMOWEGO
Dochéd rozporzadzalny (In) 0,272* 0,209* 0,413*
Liczba dorostych? 0,128* 0,165* 0,066*
Kwadrat liczby dorostych? -0,011* -0,014* -0,004
Liczba dzieci? 0,019* 0,027* 0,005
5 REF: 500 tys. mieszkancéw i wiecej
@
§ .g 200 - 499 tys. mieszkancow 0,052* 0,028 -
_g % 100 - 199 tys. mieszkancéow 0,037* 0,003 -
g 2 20 - 99 tys. mieszkaricow 0,056* 0,019 :
§ g ponizej 20 tys. mieszkancow 0,064* 0,012 -
= wie$ -0,043* - -
g ° REF: pracownicy najemni
ES 5 rolnicy -0,173* -0,239 -0,005
§. g pracujacy na wtasny rachunek 0,076* 0,083* 0,079*
§ g emeryci i rencisci 0,105* 0,076* 0,146*
5 utrzymujacy sie z niezarobkowych Zrédet -0,065* -0,105* -0,020
CECHY MIESZKANIA
Wtasno$¢ mieszkania: prywatna -0,092* -0,093* -0,011
Powierzchnia mieszkania [In m2] 0,262* 0,323* 0,123*
REF: budynek wielorodzinny
gé dom jednorodzinny szeregowy 0,084* 0,117* 0,049
2 E dom jednorodzinny wolnostojacy 0,060* 0,079* 0,111*
inny 0,018 -0,174 0,135
« REF: przed 1946 r.
g 3 w latach 1946 -1960 0,014 -0,025 0,056
E a w latach 1961 - 1980 0,015 -0,032 0,082*
?E w latach 1981 - 1995 0,020 -0,034 0,083*
§ w latach 1996 - 2006 -0,033 -0,120* 0,113*
S po 2006 . -0,066* -0,147* 0,102*
_g REF: centralne ogrzewanie z sieci
% -g centralne ogrzewanie lokalne -0,163* -0,205* -0,156*
ED %z;} piece na opat -0,250%* -0,300%* -0,285*
:‘2 'qé piece elektryczne (gazowe) -0,030 -0,089* 0,062
& inne -0,203 -0,218 0,198
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CECHY REGIONALNE/KLIMATYCZNE
REF: mazowieckie

dolnoslaskie -0,022 -0,023 -0,143*
kujawsko-pomorskie 0,025 0,026 0,224*

lubelskie -0,169* -0,145* 0,046
lubuskie 0,047 0,102* -0,180*

t6dzkie 0,006 -0,010 0,187*

E matopolskie 0,080* 0,060%* -0,010
:§ opolskie -0,064* -0,013 -0,211*
_qi podkarpackie 0,047* 0,013 0,164*
§ podlaskie -0,097* -0,008 -0,475*
pomorskie -0,072* -0,058* 0,056

Slaskie 0,052* 0,031 0,056
Swietokrzyskie -0,005 0,059 0,142*
warminsko-mazurskie 0,041 0,094* -0,208*
wielkopolskie 0,022 -0,013 0,253*
zachodniopomorskie 0,052* 0,037 0,087

REF: styczen

luty -0,005 0,021 -0,040
marzec -0,024 -0,009 -0,080*
kwiecien -0,100* -0,045* -0,211*
'% maj -0,154* -0,099* -0,276*
3 czerwiec -0,190* -0,150* -0,319*
& lipiec -0,164* -0,138* -0,241*
g sierpien -0,115* -0,128* -0,059
wrzesien -0,058* -0,086* 0,020

pazdziernik -0,044* -0,072* -0,014

listopad -0,056* -0,063* -0,043

grudzien -0,081* -0,089* -0,071

Stata 2,282 2,562 1,692

R2 14% 18% 19%
Liczba obserwacji 34 545 20143 12 548

Ovtest (p-value) 0,642 0,202 0,194

1 Cztonek gospodarstwa domowego > 14 roku zycia.
ZCztonek gospodarstwa domowego < 14 roku Zycia.

Uwaga: Zmienne istotne statystycznie na poziomie istotnosci 5% oznaczono *.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.
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Tabela 2. Wyniki regresji liniowej na wydatkach energetycznych wedtug typéw energii.

R

S miasto omiaso

CECHY GOSPODARSTWA DOMOWEGO

Dochéd rozporzadzalny (In) 0,144* 0,210*

Liczba dorostych? 0,296* 0,058*

Kwadrat liczby dorostych? -0,028* -0,004

Liczba dzieci? 0,065* 0,001

5 REF: 500 tys. mieszkancéw i wiecej

@

§ .g 200 - 499 tys. mieszkancow -0,048* 0,028

.i % 100 - 199 tys. mieszkancéow -0,060%* 0,015

g 2 20 - 99 tys. mieszkaricow -0,065* 0,034

§ g ponizej 20 tys. mieszkancow -0,051* 0,003

= wies$ - -

. REF: pracownicy najemni

§ “é rolnicy 0,011 -0,398*

3
"g g pracujacy na wtasny rachunek 0,119* 0,030
:i ;g emeryci i rencisci -0,021* 0,072*
5 . . .
& ;l'fg?;r{nu]qcy sie z niezarobkowych 0,082 -0,065*
CECHY MIESZKANIA
Wtasno$¢ mieszkania: prywatna -0,095* -0,100%*
Powierzchnia mieszkania [In m2] 0,239* 0,396*
REF: budynek wielorodzinny

) % dom jednorodzinny szeregowy 0,013 0,138*

E :; dom jednorodzinny wolnostojacy 0,062* 0,061*
inny 0,150 -0,344*

© REF: przed 1946 r.

g } w latach 1946 -1960 -0,047* -0,013

E a w latach 1961 - 1980 -0,061* -0,017

?E w latach 1981 - 1995 -0,046* -0,029

§ w latach 1996 - 2006 -0,037 -0,157*

S po 2006 . -0,077* -0,168*

.g REF: centralne ogrzewanie z sieci

% -E centralne ogrzewanie lokalne 0,137* -0,344*

gn % piece na opat 0,089* -0,508*

§ E piece elektryczne (gazowe) - -

uga‘ inne 0,149 -0,628*

Czerwiec 2015



27

CECHY REGIONALNE/KLIMATYCZNE
REF: mazowieckie
dolno$laskie -0,376* -0,006
kujawsko-pomorskie 0,080* 0,022
lubelskie 0,138* -0,096*
lubuskie -0,178* 0,116*
t6dzkie -0,153* -0,011
E matopolskie -0,174* 0,033
g opolskie -0,395* 0,099*
H podkarpackie 0,091* 0,106*
§ podlaskie -0,329* 0,036
pomorskie 0,048* -0,064*
Slaskie -0,100* 0,040
Swietokrzyskie 0,176* 0,137*
warminsko-mazurskie -0,167* 0,087*
wielkopolskie 0,116* -0,006
zachodniopomorskie -0,025 0,053
REF: styczen
luty 0,023 -0,002
marzec -0,014 -0,045
kwiecien -0,036 -0,072*
£ maj -0,057* -0,141*
3 czerwiec -0,071* -0,202*
& lipiec -0,086* -0,186*
g sierpien -0,080* -0,143*
wrzesien -0,076* -0,094*
pazdziernik -0,059* -0,064*
listopad -0,078* -0,065*
grudzien -0,066* -0,103*
Stata 2,473 2,073
R2 37% 14%
Liczba obserwacji 15 349 17 862
Ovtest (p-value) 0,000 0,701

1 Cztonek gospodarstwa domowego > 14 roku zycia.
ZCztonek gospodarstwa domowego < 14 roku Zycia.

Uwaga: Zmienne istotne statystycznie na poziomie istotnosci 5% oznaczono *.

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie BBGD 2013.
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